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Uvod
Edison je V&S novy roboticky kamarad, ktery Vam pomuze se naucit nové véci
z elektroniky, programovani a robotiky. A navic zabavnou a pfijemnou formou.

Robot je vybaven vSemi potfebnymi senzory, vystupy a motory tak, abyste vstoupili do
UZasného svéta robotiky.

To je hezké, ale co je ta robotika? Na to
neni jednoduch& odpoveéd, ale tvurce
Edisona, Brenton O’Brien, fika “robot je
stroj, ktery se mdaze ridit samostatné”. To
znamena, Ze robot muze ,myslet“ nebo se
rozhodovat dle svého a fidit se svymi
rozhodnutimi. Existuje fada dalSich
definici robota, mozna presnéjsich, ale pro
pochopeni funkce a moznost s roboty
pracovat je dostate¢né jednoduché a Edison — robot kompatibilni s LEGO
presna pro vyuku robotiky.

Robotika samotna neni mozné bez elektroniky, také Edison ma svoji elektronickou ¢ast. A
protoZze je to vyukovy nastroj, je viditelna pod prdhlednym hornim krytem. Jsou vidét

rezistory, kondenzatory, motory a dalsi, ale nejdilezitéjSi ¢asti elektroniky je
mikrokontrolérEdisona.

Mikrokontrolér je vlastné mozek Edisona. Je to misto,
kde robot ,mysli“. Mikrokontrolér je podobny procesoru
v béZnych poditacich, jen je mensi a ma i dalSi funkce.
Stejné jako procesory v pocitacich ma také
mikrokontrolér své programy. Programy umoZzniuji
Edisonu se rozhodovat a samostatné ,myslet”.

Mikrokontrolér v Edisonu

Edison je dodavan s predpfipravenymi programy, které Ize aktivovat prejetim pres
specialni ¢arové koédy. Napf. nasledujici kod je pro program ,Sledovani cary*.

i

Carovy kod aktivujici program pro sledovani ary
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Priprava

Jak pfipravit Edisona k praci?

Otevrete bateriovou pfihradku a
vyndejte programovaci kabel. Pak
vliozte 4 ¢lanky AAA. Orientujte se
podle obrazku, jak maji byt ¢lanky
vlozZeny, pfipadné podle symboll na
krytu. Kryt baterii pak zaklapnéte.

Ujistéte se, Ze jsou baterie vloZené spravné

Zapnéte Edisona posunutim
spinace do polohy zapnuto.
Cervené LED na Edisonovi zaénou
stfidaveé blikat.

Edison je pAipraven!

Prepnéte spina¢ smérem k symbolu

meetedison.com
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Seznamte se s Edisonem

PFi pouzivani Edisona je potfeba védét, kde jsou jeho senzory a co délaji jeho tfi tlacitka.
Podivejte se na obrazek nize. Kdykoliv se sem muzete vratit, pokud budete potfebovat si
to pfipomenout funkce pfi praci s knihou EdVentures.

Tlaéitko nahravani

v, Levy svételny senzor
PR 4™ | o\ IR LED

4~ Leva ¢ervena LED

Senzory a tlacitka na Edisonu

Tlacitko Play — Spusti program
Tlacitko Stop — Stisknutim se program zastavi
Tlac¢itko Nahravani — 1x stisk = nahraje program, 3x stisk = spusti ¢teni ¢arového kodu

7 v s

Senzor pro sledovani ¢ary je na
Edisonu tvofen dvémi ¢astmi — Cervené
svitici LED a svételnym senzorem.
Cervena LED sviti na povrch. Pokud je
povrch bily, odraZzi vice svétla a toto
svétlo je zachyceno senzorem, ktery
poskytne velkou hodnotu. Pokud je
povrch €erny, neodrazi svétlo a ze
senzoru se precte nizka hodnota.

Spina¢ napjeni a senzor ¢ary na Edisonu

Programovaci kabel EAComm je uréen
k nahravani programda. Pripojuje se do
zvukoveého vystupu pocitace nebo tabletu.

EdComm programovaci kabel
meetedison.com
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EdVenture 1 - Tlesknutim ovladana jizda

Edison je vybaven zvukovym senzorem a muze detekovat hlasité zvuky, napf. tlesknuti.

Uvedeny ¢arovy kéd aktivuje program , Tlesknutim ovladana jizda“ v Edisonu. Program
posloucha a ¢eka na vyrazny zvuk jako tfeba tlesknuti a Edison odpovi oto¢enim na
pravou stranu. Pokud tlesknete 2x, popojede dopfedu a zastavi.

Cteni ¢arového kédu
1. Umistéte Edisona na znacku vpravo od ¢arového kédu

2. Zméacknéte 3x tlacitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

J11 I

Cérovy kod - Tlesknutim ovladana jizda

Jak to pouzivat

Umistéte Edisona na rovnou plochu a
stisknéte tlaCitko Play (ma tvar
trojuhelniku).

Nyni tlesknéte pobliZz Edisona. Mél by se
otocCit vpravo. Pak tlesknéte 2x a Edison by
meél popojet vpred asi o 30cm.

Samoziejmé to muzete ruzné kombinovat a
fidit Edisona na libovolné misto.

EdFact

Zvukové senzory podobné tomu v Edisonu jsou pouzity napfiklad v modernich
automobilech pro detekci zapaleni paliva ve valcich spalovaciho motoru. Tato informace je
zpracovana palubnim pocitacem a ten Fidi zapalovani ve spravny okamzik. Pokud by totiz
k zapaleni doslo pfilis pozdé, mohlo by dojit az k poSkozeni motoru. Pfesné nastaveni
okamziku zapaleni palivové smési havic maZe vést i k Uspore paliva jeho efektivnéjSim
vyuzitim.

meetedison.com
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EdVenture 2 - Vyhybani prekazkam
Edison dokaze ,vidét ve tmé“ pouzitim neviditeIného svétla a detekovat prekazky a
vyhnout se jim.

Uvedeny ¢arovy kod aktivuje program ,vyhybani pfekazkam“ v Edisonu. Tento program
fidi Edisona vpred. KdyZ je detekovana prekazka, robot zacouva a otoci se stranou od
prekazky. Pak pokraCuje v jizdé.

Cteni éarového kédu

1. Umistéte Edisona na znac¢ku vpravo od ¢arového kédu

2. Zméacknéte 3x tlacitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a nhaskenuje ¢arovy kéd

| || |

Cérovy kod — vyhybani prekazkam

Jak to pouzivat

Pripravte prekazky, kterym se bude Edison
vyhybat, napf. ,stény“ ze stavebnice LEGO
nebo krabice. Pfekazky by mély byt vysoké
minimalné jako Edison, tj. 3,5cm (1.5%).

Muzete pfipravit i bludiSté a Edison se z négj
bude muset dostat.

Stisknéte tlacitko Play (ma tvar trojuhelniku)
a sledujte, jak se Edison priblizi k pfekazce
a pak se otoci pry¢, aby se ji vyhnul.

EdFact
Systém detekce prekazek v Edisonu pouziva stejné neviditelné svétlo jako dalkovy
ovladac televize. Takovému svétlu se Fika ,infracervené” (=infrared, IR) a neni vidét,
protoZze je to zareni s vétsSi vinovou délkou nez dokaze vidét lidské oko.

Edison ,sviti“ IR z 2 LED (svétlo emitujici dioda), jedna na levé a jedna na pravé strané.
Mezi nimi jsou IR sensory. Sensor snima IR odrazené od prekazky. Pokud je odrazené IR
detekovano pravym senzorem, je prekazka vlevo, pokud pravym, je pfekazka vpravo.

Nechova se Edison spravné? Narazi do prekazek nebo se ,boji* stind? Na strané 14
najdete navod na kalibraci systému detekce prekazek.

meetedison.com
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EdVenture 3 - Nasleduj svétlo
Edison miluje svétlo! Bude jezdit za jasny svételnym zdrojem tak dlouho, dokud nespadne
ze stolu. To je laska!

Tento ¢arovy kod aktivuje program ,sledovani svétla“. Tento program pouZziva svételny
senzor a motory v Edisonu ke sledovani svételného zdroje — napf. svétla svitilny.

Cteni éarového kédu
1. Umistéte Edisona na znacku vpravo od ¢arového kédu

2. Zméacknéte 3x tlacitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

-1
///?“\\ ‘
\\ v,

Cérovy kod — sledovani svétla

Jak to pouzivat

Budete potfebovat svitilnu a rovny povrch
umistény mimo jasné svétlo (napf.
slunecni), aby bylo vidét svétlo svitilny.

Stisknéte tlacitko Play (ma tvar
trojuhelniku) a pfiblizte svitilnu k Edisonu.
Jakmile ,uvidi* jasny svételny zdroj, pojede
smérem k nému.

Pohybem svitilny maZete Fidit, kam Edison
pojede. Nepfipominato néco??

EdFact
Toto je jeden z nejzajimaveéjSich programu v Edisonu. Robot se totiz chova podobné jako
létajici hmyz. Urcité jste si vSimli, jak za horké letni noci Iétaji mUry okolo jasného svétla.
Takovému typu robotického chovani se Fika ,fototropismus*. V pfirodé jej najdete také u
rostlin, které rostou smérem ke Slunci.

Tento program je zajimavy i tim, Ze Edison se chova samostatné (autonomné). To
znamena, ze mysli sam za sebe a prizpasobuje se zménam okoli.

Je snad zivy?

meetedison.com
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EdVenture 4 - Sledovani cary

Seznamte se se ,svatym gralem*“ nadSencu do robotiky — sledovani ¢ary. Sledovani ¢ary
je velmi oblibena robotick& Uloha a je zabavné sledovat, jak robot stale dokola jezdi po
Cére. VSimneéte si, kolik lidi se zepta — ,Je shad ta ¢ara magneticka?"

Tento ¢arovy kdd aktivuje program “sledovani ¢ary* v Edisonu. Tento program pouziva
senzor sledovani ¢ary a motory pro sledovani hrany ¢erné cary.

Cteni éarového kédu
1. Umistéte Edisona na znac¢ku vpravo od ¢arového kédu

2. Zméacknéte 3x tlacitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a nhaskenuje ¢arovy kéd

i

Cérovy kod — sledovani gary

Jak to pouzivat

Za prvé potfebujete ¢aru. Mzete vytisknout
okruh z nésledujici stranky. Nebo si muzete
vytisknout celou drahu EdMat na velky papir
Al z meetedison.com/downloads (84cm x
59cm). Nebo si mUzZete sami udélat drahu
¢ernou elektrikarskou paskou na bilé ploSe —
doporucena Sirka ¢ary je 1,5cm (0.6%).

Umistéte Edisona na okraj vasi drahy tak,
aby senzor ¢ary byl nad bilou oblasti. Nyni
stisknéte tlacitko Play (mé tvar trojuhelniku)
a sledujte robota, jak jede po Céare.

EdFact

Senzor ¢ary na Edisonu sviti svétlem na povrch a méfi mnoZstvi odrazeného svétla. Bila
odrazi hodné svétla, takze ziskame velkou hodnotu, ¢erna odrazi velmi malo a tak
ziskdme malou hodnotu odpovidajici mnoZstvi svétla.

Sledovéni ¢ary u Edisona je zaloZeno na trvalé nespokojenosti. KdyZ je mimo ¢aru, zataci
vpravo, aby se na ni dostal. Ale kdyZ je na Cafe, zataci vlevo, aby se dostal z Cary.
Vysledkem ,kolébani“ na hrané ¢ary.

meetedison.com
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EdVenture 5 - Odrazeni na okrajich
SlySeli jste nékdy o ,dromofobii“? Je to chorobny strach z pfechazeni ulice a madzeme
néco podobného nauciti Edisona!

Tento ¢arovy kéd aktivuje program ,,Odrézeni na okrajich® v Edisonu. Tento program
pouziva senzor sledovani ¢ary a motory k zastaveni pfed prejetim ¢erné ary.

Cteni ¢arového kédu
1. Umistéte Edisona na znacku vpravo od ¢arového kédu

2. Zméacknéte 3x tlacitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

11| .

Carovy kod — odrazeni na okrajich

Jak to pouzivat

Muzete pouzit ovalnou drahu z minulé
stranky nebo velkou drahu EdMat

z meetedison.com/downloads na Al (84cm
x 59cm) nebo si vytvofit vlastni — ¢ara musi
byt Sirok& 1,5cm (0.6").

Umistéte Edisona dovnitf ohrani¢ené oblasti
a stisknéte tlacitko Play (trojuhelnikové).

Edison pojede dopfedu, dokud senzor

nezjisti ¢aru, pak se couvne, otoci se a
pokracuje v jizdé.

EdFact

Sledovani ¢ary a ,,odrazeni“ od okrajl jsou sice
zabavné programy, ale maji i seriézni vyuZziti. Napf.
ve skladech se roboti pohybuji po podlaze podél linii
nebo znacek tak, aby se dostaly do svého cile. Ve
skladech spole¢nosti Amazon se pouzivaji i Carové
kédy pro navigaci a uréeni polohy.

meetedison.com
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EdVenture 6 - Zapas Sumo
Pfivedte roboty do boje!

Tento ¢arovy kdd aktivuje program ,Zapas Sumo“ v Edisonu. Program vyuzZiva najednou
detekci okrajl, aby zUstal v ringu, a detekci prekazek, aby nasel a dohonil soupere.

Cteni ¢arového kédu
1. Umistéte Edisona na znac¢ku vpravo od ¢arového kédu

2. Zmacknéte 3x tlagitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kéd

1l | B

Carovy kod — zapas Sumo

Jak to pouzivat

Vytvorte ring pro zapasy Sumo pomoci
elektrikarské pasky na bilém podkladé. Ring
by mél mit primér okolo 40cm (16%).

Umistéte 2 roboty Edison do ringu a stisknéte
na obou stlacitko Play.

Kazdy Edison nyni pojede pomalu vpred a
bude zlstavat uvnitf ringu. Pfitom bude
»hledat" soupefe. Pokud je souper detekovan,
Edison vyrazi pred plnou rychlosti dokud neni
detekovan okraj ringu. Pak se vitézné otodi
zpét a hleda dalSi soupere.

Vysledek souboje nelze pfedem naplanovat, pfi rozhodovani vstupuje mnoho
proménnych, napf. Uhel nato€eni soupere, vzdalenost okraje. A také je potfeba trochu
Stésti.

meetedison.com
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Ty to Fidis

Chtete opravdu fidit svého Edisona!? Zde je moznost jak to udélat — pomoci dalkoveho
ovladace od televize.

Tyto ¢aroveé kbdy aktivuji u¢eni Edisona povelam z vaseho TV nebo DVD ovladace.

1. Umistéte Edisona na znacku vpravo od ¢aroveho kodu

2. Zmacknéte 3x tlaCitko nahravani (je kulaté)

3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

4. Zmacknéte tlaCitko na svém TV/DVD ovladaci kterym chcete aktivovat danou funkci



Ty to Adi%

Naucte Edisona postupné jednotlivé prikazy. PouZijte tlaCitka na
dalkovém ovladaci rozumné tak, aby bylo mozno vyuzit akce
Edisona — napf. Sipka nahoru pro jizdu vpred apod. MUzete kdykoliv
zmenit libovolny pfikaz a ovladani si tak prizpUsobit a zjednodusit.

A ted - vpred!

Edison je kompatibilni s pfiblizné 75% TV/DVD dalkovych ovladacu.
Pokud zrovna ten vas nefunguje s Edisonem, zkuste pouzit jiny.
Pokud ani to nepomuze, zkuste obycejny levny univerzalni ovliadac
a prepnéte jej do rezimu kompatibility se Sony DVD ovladacem.
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Kalibrace detekce prekazek

MuUZete nastavit citlivost systému detekce pfekaZek u Edisona. Nastavenim vyssi citlivosti
muUze detekovat pfekazky na vétSi vzdalenost a nastavenim mensi citlivosti bude naopak
detekovat jen hodné blizké prekazky.

Cteni éarového kédu
1. Umistéte Edisona na znacku vpravo od ¢arového koédu

2. Zmacknéte 3x tlaCitko nahravani (je kulaté)
3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

][ .

Carovy kod— Kalibrace detekce prekazek

Nastaveni maximalni citlivosti

s v oz

Napfed naskenujte uvedeny ¢arovy kod, pak stisknéte tlacitko Play (trojuhelnik). Edison je
nyni v kalibraénim rezimu. Odstrarite vSechny prekazky pred Edisonem.

Nejprve se kalibruje citlivost levého senzoru.
1. Opakované mackejte tlaCitko Play (zvySuje to citlivost) dokud leva Cervena LED blika.

2. Opakované mackejte tlacitko nahravani (kulaté) (snizuje citlivost) dokud LED uplné
neprestane blikat.

3. Zméacknéte tlacitko Stop (Ctverec) pro pfechod na kalibraci pravé strany.

4. Opakované mackejte tlaCitko Play dokud prava €ervena LED blika. Pak opakované
mackejte tlaCitko nahravani dokud LED Uplné neprestane blikat.

5. Po stisknuti tlaCitka Stop je kalibrace dokon&ena.

Uzivatelska citlivost
MuUzZete nastavit vzdalenost, na kterou budou prekazky detekovany umisténim prekazkky
pifed Edisona a postupovat pak kroky 1 az 5.

meetedison.com
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Co dal?

Naucili jste se vSe o0 moznostech Edisona, jeho senzort a moznosti fizeni. Nyni muzete
postoupit k vlastnimu programovani. Jdéte na www.meetedison.com a nahlédnéte do
EdBook 2 ‘“Tvoje EdVenture v robotice — Ty jsi Programator’. V tomto EdBook-u se naudite
jak napsat vlastni programy a donutit Edisona, aby délal pfesné to, co chete!

Programy se vytvareji pomoci volné dostupného software nazvaného EdWare. Programy
budete tvofit pomoci pfetahovani zakladnich blokd ve formeé ikonek. Zde je pfiklad
jednoduchého programu pro sledovani ¢ary:

®®

dual
drive

®®

dual
drive

Nezapomente se stahnout také volné dostupnou pracovni plochu ,,EdMat activity mat*
v barevné nebo Cernobilé verzi. EdMat ma velikost A1 (59cm x 84cm) a vytisknou vam ho
napf. v nejbliz§im copy-centru. Download ze stranky: meetedison.com/downloads

€disén

www.meetedison.com
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