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Uvod
Edison je VAS novy roboticky kamarad, ktery Vam pomuze se naucit nové véci z
elektroniky, programovani a robotiky. A navic zabavnou a pfijemnou formou.

Robot je vybaven vSemi potfebnymi senzory, vystupy a motory tak, abyste vstoupili do
UZasného svéta robotiky.

To je hezké, ale co je ta robotika? Na to
neni jednoduch& odpoveéd, ale tvurce
Edisona, Brenton O’Brien, fika “ robot je
stroj, ktery se mdze ridit samostatné”. To
znamena, Ze robot muze ,myslet“ nebo se
rozhodovat dle svého a fidit se svymi
rozhodnutimi. Existuje fada dalSich
definici robota, mozna presnéjsSich, ale pro
pochopeni funkce a moznost s roboty
pracovat je dostate¢né jednoducha. Edison — robot kompatibilni s LEGO

Robotika samotna neni mozna bez elektroniky, také Edison ma svoji elektronickou ¢ast. A
protozZe je to vyukovy ndastroj, je viditelna pod pradhlednym hornim krytem. Jsou vidét

rezistory, kondenzatory, motory a dalsi, ale nejdilezitéjSi asti elektroniky je
mikrokontrolérEdisona.

Mikrokontrolér je vlastné mozek Edisona. Je to misto,
kde robot ,mysli“. Mikrokontrolér je podobny procesoru v
béznych pocitacich, jen je mensi a ma i dalSi funkce.
Stejné jako procesory v pocitacich mataké
mikrokontrolér své programy. Programy umoZznauji
Edisonu se rozhodovat a samostatné ,myslet®.

Mikrokontrolér v Edisonu

Tou nejuzasnéjSi véci na Edisonu je, Ze programy muzes psat TY a Ze se to dale za
pomoci pfikladd naucis! Muzes fict Edisonu, jak ma myslet, jak reagovat na své okoli.
Programovani Edisonu je pfekvapivé snadné. Tady je vzorovy program, ktery fika
Edisonu, aby sledoval ¢aru.
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Zaciname

Pfed tim, nez muzeme zacit programovat Edisona, musime si par véci pfipravit. Tady je
seznam, co musime udélat:

1. Pfipravit Edisona
2. Seznamit se s Edisonem
3. Nainstalovat software ‘EdWare’ pro Edisona

4. Zkontrolovat, Ze vSechno funguje pomoci nahrani a otestovani programu

Priprava Edisona

Otevrete bateriovou pfihradku a
vyndejte programovaci kabel. Pak
vlozZte 4 Clanky AAA. Orientujte se
podle obrazku, jak maji byt ¢lanky
vloZeny, pfipadné podle symboll na
krytu. Kryt baterii pak zaklapnéte.

Ujistéte se, Ze jsou baterie vloZené spravné

Zapnéte Edisona posunutim
spinace do polohy zapnuto.
Cervené LED na Edisonovi zagnou
stfidavé blikat.

Edison je pfipraven!

Prepnéte spina¢ smérem k symbolu

meetedison.com
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Seznameni s Edisonem

PFi pouzivani Edisona je potfeba védét, kde jsou jeho senzory a co délaji jeho tfi tlacitka.
Podivejte se na obrazek nize. Kdykoliv se sem muzete vratit, pokud budete potfebovat si
to pfipomenout funkce pfi praci s knihou EdVentures.

Tlaéitko nahravani

v, Levy senzor svétla
PR 4" | ovi IR LED

- Leva ¢ervena LED

Senzory a tlacitka na Edisonu

Tlacitko Play — Spusti program
Tlacitko Stop — Stisknutim se program zastavi
Tlacitko Nahravani — 1x stisk = nahraje program, 3x stisk = spusti ¢teni ¢arového kodu

Senzor pro sledovani ¢ary je na
Edisonu tvofen dvémi ¢astmi — Cervené
svitici LED a svételnym senzorem.
Cervena LED sviti na povrch. Pokud je
povrch bily, odraZzi vice svétla a toto
svétlo je zachyceno senzorem, ktery
poskytne vysokou hodnotu!!!. Pokud je

povrch €erny, neodrazi svétlo a ze
senzoru se precte nizka hodnota.

Spina¢ napajeni a senzor ¢ary na Edisonu

Programovaci kabel EAComm je uréen k
nahravani programd. Pfipojuje se do zvukového
vystupu pocitace nebo tabletu.

EdComm programovaci kabel

meetedison.com
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Instalace EdWare

Rev 1.02 CZ

Programovaci prostiedi EdWare je k dispozici pro Windows, Mac, Linux, iOS, Android a
Raspberry Pi. Pfejdéte ve svém internetovém prohlize¢i na meetedison.com/downloads ,
kde najdete instalacni soubory a navod, jak instalovat EdWare pro vas pocitac.

Nahravani programu

Poté co nainstalujete EdWare na vas pocita€ (nebo tablet), oteviete soubor

‘TestProgram.edw’ (menu File>open: EdWare/My Programs). Program vypada podobné

jako ten zobrazeny nize:

"))) P OC) P 'f.%' P Z.%' X >> OON 4 N 1 [N J
S Dlau Jual flash flech
B

B

Testovaci program

Pfipojte kabel EdComm cable do sluchatkového konektoru (nebo konektoru pro
reproduktory) na svém zafizeni a nastavte hlasitost na maximum. Pokud pouZivéate
Windows, zkontrolujte, zda jsou pfipadné ,VylepSeni zvuku“ (,audio enhancements")
vypnuté. NiZe je uveden pfiklad nastaveni pomoci Ovladacich panelld (Control Panel):

—@ ¥ Control Panel ¢ All Control Panel fems »

Adjust your computer’s settings

—

% Sound 5 ttics = |
@ Sougd Playhack |Recording | Sounds | Commurications | ?| [General | Levels | Enhancements |advanced odes
S ck device below to modify its settings: Select the enhancemen your current speaker
. 1 AutoPIay E nl configuration, Changes may effect until the next time you start e ani
Ijl; = playback.
[ GTV
- Q 2-High Definition Audio Device AR
Nat gl di V| Disable all enhancements
@ Default Programs " it e play
Speakers 255 Management
4 High Befinition Audio-Bevice f aund
@ Fase of Access Center 0 Defeult Deviee ‘ s o tion fting
Digital Audio (5/PDIF) SR
High Definition Audio Device id
q% HomeGroup Ready Enhancement Properties boar
Descriphion:
m Location and Other ifica
“%) Sensors
Provider:
% Parental Controls n Status: [ settngs. . ‘ weer C
5 Program Updates _ Configure | 5et Deauit [~ Restore Defaults
| RemoteApp and Desktop r Appl ' o
—1% Connections
I Taskbar and Start Menu @ Troubleshooting E.i TRU-Install % User Accounts

Jak vypnout v8echna vylepSeni ve Windows 7

meetedison.com
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Prfipojte druhy konec kabelu EdComm do Edisona podle obrazku:

Pro nahrani testovaciho programu provedte nasledujici kroky:
1. Stisknéte jednou tlacitko nahravani na Edisonu (je kulaté)
2.V programu EdWare vyberte ,Program Edison“ v menu a pak ,,Start Download*
3. Stisknéte tlacitko Play na Edisonu (je trojuhelnikové) — tim se spusti program

v~ s

V Edisonu nyni béZi testovaci program — robot se to€i doleva a doprava, blika svétly a
pipa.

meetedison.com
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Seznamte se prostredim EdWare

Rev1.02CZ

PFfedtim nez se pustim do ukolt EdVenture, sezndmi se kratce s prostfedim EdWare.

Zde je zakladni okno programu EdWare ve Windows. EdWare pro ostatni opera¢ni
systémy vypada podobné.

Nabidka ikon

Programovaci plocha
&

I Flie rog{amRobot Help

Zoom 100% >

0y . 1q>))

ﬂESh B” plau >

LED Deeh
II‘ ’)) \ |
o .w ; ) A

event tkona je vybrana alze Zakladni dvé ikony

g J3 upravovat vlastnosti kazdého programu

i

sl

= i M
detect 5

obstade

Add Variable || [

Program Edison

Iy

Flash LED Properties

Control: |Left LED =

Constant

Help

Variables

Variable

Turn an LED on or off using either a
celection from the drop down box or by

Mame Range Intial Value

®

using a variable 0 = off, 1 = on.

<NEW>

single LED Setting: [Dﬂ V"] ["..‘-.C.Omtant -

drive

10

dual
drive - [ < | 1 »
Edison EdWare * File:

Vlastnosti ikony Napovéda k ikoné Proménné

Zacit programovat znamena vzit ikonu z palety (nabidky) nalevo a pretahnout ji do
programovaci plochy. Ikonu je tfeba umistit mezi ikonu ,start* a ,end".

Po vybrani ikony je mozZné nastavovat jeji vlastnosti, tedy co bude Edison v programu
v misté ikony délat.

Napovédny text vam pomuUze béhem programovani. Ve, co potfebujete védét o dané
ikoné, najdete zde.

V oblast proménnych muiZzete vytvaret a vidét malé pojmenované kousky paméti Edisona.
Vice o tom se dozvite pozdéji!

meetedison.com
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EdWare ikony

Rev1.02CZ

Existuji 4 zakladni typy ikon v EdWare. Jsou to fidici ikony (Cervené — ,control®), ikony pro
¢teni (modré — ,read"), datové ikony (zelené — ,data“) a programove ikony (Zluté — , flow*).

V této prirucce (,EdBook 2“) pouzijeme skoro kazdou ikonu alespon jednou. Nékteré
z pokrocilych ikon, pfedevsim pro ¢teni hodnot, najdete v budoucnu v dalSich navodech.
Vice informaci o vSech ikonach najdete v ,,EdWare programming manual” [k dispozici od

unora2015].

s/
ad |
detect

obstade

T
E i

remote
control

=
g 8

calculate

N
d |

detect
obstacle

S

calculate
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EdVenture 1 - Blikani LED

Jednoducha programova smycka zptisobi blikani LED

Uz tradi¢ni prvni program byva blikani LED. Je to velmi jednoduchy program a uz podle
nazvu je jasné, Ze opakované rozsvéci a zhasina LED.

Pretdhnéte ikony do programovaci plochy tak, aby to odpovidalo obrazku niZze a nastavte
vlastnosti kazdé ikoné tak, jak je zobrazeno:

Flash LED Properties Flash LED Properties
Control: |Left LED Control: |Left LED
Constant Variable o0 Constant Variable

LED Setting: lOn vJ [<-Constant

LED Setting: [Off ~| <-Constant

Event Wait Properties
Wait Until:

® ® o {0 Seconds pass .5 <-Constant i

) Event happens ‘kKeypad v—’ ;Triangle button pressed ~

@ Loop forever

() Test passes -No Variable- v \ = - \ ‘. 0

) Event happens ‘,Keypad vl \(Triangle button pressed V}

Jak program funguje
Edisonav mikrokontrolér (vlastné jeho mozek) prochazi postupné kazdou ikonu ve sméru
Sipek. Takze jak to je v naSem programu:

Krok 1: program zacina na ikoné ,start"

Krok 2: program nasleduje Sipku do horni vétve smycky (loop) - (ikona ,loop start*)
Krok 3: leva LED je nastavena na ,sviti“ — volba ON na ikoné ,flash LED"

Krok 4: program Ceka Y2 vtefiny — ikona ¢ekani ,event wait" - LED stale sviti

Krok 5: leva LED je nastavena na ,zhasnuto® — volba OFF na ikoné ,flash LED*

meetedison.com
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Krok 6: program Ceké ¥z vtefiny — ikona Cekani ,event wait* — led zlstava zhasnuta

Krok 7: tento krok je velmi dulezity! Misto nasledovani Sipky doprava za smycku na ikonu
~end” se vykonavani programu presune po spodni Sipce smycky a vraci se tak na zpét na
ikonu ,loop start“. Aby k tomu doSlo vZdy, je nastavena vlastnost smycky ,Loop forever*,
tedy ,opakuj navzdy“. Program tedy stale dokola rozsvéci a zhasina LED a tuto sekvenci
provadi opakované. A bude to probihat navzdy, tedy dokud se nevybiji baterie!

Nahrani a spusténi

Propojte kabelem EdComm Edisona and sluchatkovy konektor (jack) na vaSem
pocitaci/tabletu. Kliknéte na tladitko (menu) Program Edison, pak stisknéte jednou tlacitko
nahravani (je kulaté) na Edisonu. Pak vyberte Start Download.

Stisknéte tlacitko play (trojuhelnikové) a leva LED se bude rozvécet a zhasinat.

Vyborné! Svij prvni program mas napsany a nahrany do Edisona.

Experiment

Zkus upravit ¢ekaci ¢asy v ikoné ,event wait“ nebo pfidat dalSi ikony LED — pro pravou
LED. Da se tim udélat docela zajimavé efekty, co?

EdFact
L.E.D. je zkratka pro Light Emitting Diode (= svétlo emitujici dioda)

Na rozdil od klasické zarovky vyvinuté Thomasem Edisonem (pouha shoda jmen

s robotem Edisonem) nemé& LED Zadnou naplh nebo specialni dratek, ktery by vytvarel
svétlo pfi prachodu elektrického proudu. LED pouZivaji pokrocilé polovodi¢ové materialy,
podobné jako u pocitac¢ovych &ipu a vystaci si s menSim proudem a napétim.

v~ ot

konstrukci a mnohem mensi spotiebé.

Takze dalsi skvélé konstrukce nejspiS nebudou zalozené na zarovkach, ale nejspiSe
budou vyuZivat moderni LEDKy!

meetedison.com
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EdVenture 2 - Pip!!... Pip!!...

Pridani zvuku do predchoziho programu

Pfetahnéte na programovaci plochu ikonu ,play beep” a umistéte ji podle obrazku nize.
Doba hrani ténu je kratka - 50 millisekund (5 setin vtefiny). Neni mozné nastavit Zzadné
vlastnosti pro ikonu ,play beep*.

—EP P B Er—

LED beep wait LED

s000000 000..00’

Duration: 50mS (0.005 Seconds)

Jak program funguje
Stejné jako minuly program stale dokola opakuje sekvenci vSech ikon. Rozilem je pouze
to, Ze po kazdém rozsviceni LED se prehraje pipnuti.

Experiment

Zkuste pfidat vice ikon ,play beep*“, zménit dobu trvani v ikonach ,event wait* a pfidat vice
blikani ikonami ,flash LED". MlZete tedy pfidat zvuk k zajimavému blikani!

EdFact

Reproduktory vytvareji zvuk prevodem elektrickych signalt na mechanické pohyby
membrany. Tyto pohyby pak vyvolaji vzduchové vinéni, kterému fikame zvuk.

Edison ma odliSny typ reproduktoru nez najdete typickém radiu a fika se mu piezo-ménic.
Jeho vyhodou je velmi maléa spotfeba, je levny a snadno se da pouzit pro obracenou
funkci — pfevod zvuku na elektricky signal. Na to se podivame v nékteré dalSi kapitole -
Edison bude odpovidat na zvukové prikazy.

meetedison.com
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EdVenture 3 - Robots umi délat hudbu!

Zahrajme melodii

Maly piezo meénic¢ v Edisonu (speaker) dokaze produkovat fadu raznych téna (hudebnich
not). To Ize snadno naprogramovat pouzitim ikony ,play music”. Na zacatek vytvofime
program uvedeny nize.

Ret&zec pro melodii prvni ikony ,play music® je: c7c¢7g7R7f2e2d20707g7R7f3e3d30707

Ret&zec pro druhou ikonu ,play music* je: g7R7f3e3f3d7d7

Event Wait Properties
Play Music Properties ‘ » Wait Until:
':3’ Musical note | C \ 6 ( sixteenth ~ J C:r Seconds pass 10 | <-Constant -

© Tunestring  c7c7g7R7f2e2d2¢

@ Event happens |Music v] [Tune finished

Event Wait Properties Play Music Properties ) ) ,
Wait Until: ©) Musical note [ (o v |sixteenth ~ |
© Seconds pass | 10 ‘ |<-Constant  ~ \ © Tunestring  g7R7f3e3f3d7d7

© Event happens | Music v] [Tune finished

Jak program funguje

V programu obsahuje ikona ,play music* poloZku pro fetézec melodie (viz. nize) av ikoné
~event wait“ se ¢eka, nez je melodie dohrana (finished). DalSi ikony ,play music” a ,event
wait“ délaji to samé. Jedna ikona ,play music* totiz nedokaze obsahnout celou melodii.

Co je vlastné ten ,fetézec melodie” ?

Je to text, ktery vypada takto: "ndndndndndnd...", kde ‘n’ je nota, z nasledujici tabulky a ‘d’
je doba trvani noty od 0 do 7 ve 1/20 sekundy. Celkovy limit délky textu je 16 dvojic nota-
délka na kazdou ikonu ,play music*.

character note character note character |
m A, 6th octave d D g G
M A D D# G G#
n B e E a A
c C, 7th octave f F A A#
C C# F F# b B

meetedison.com
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EdVenture 4 - Pojdme se hybat

Jizda Edisona podle urceného vzoru

Edison méa kola, tak je pouzijeme! Pfetahnéte 2 ikony ,dual drive” a 2 ikony ,event wait"
tak, jak je ukazano niZe. Potom nastavte vlastnosti uvedené ikon.

Dual Drive Properties ) Dual Drive Properties
Constant Variable Constant Variable
Direction: <-Constant v Direction: | Spin right v || <-Constant v

Event Wait Properties Event Wait Properties
Wait Until: Wait Until:

@© Seconds pass 1 © Secondspass 2

Jak program funguje

Ikona ,dual drive” fidi oba motory otacejici koly. Prvni ikona ,dual drive” ma nastaveno
~vpred" (‘Forward’) a rychlost 5 (polovi¢ni rychlost). DalSi ikona ,event wait” je nastavena
na 1 sekundu, takze program zde ¢eka 1 sekundu. Dokud program ¢eka, Edison jede
dopfedu. DalSi dvojice ikon zméni smér Edisona ota€enim vpravo (spin right) rychlosti 10
(plna rychlost). Zavérecna ikona ,event wait* Ceka 2 vtefiny, béhem kterych se Edison
otaci kolem dokola. Pouze 2 vtefiny to trva a pak program skonci ikonou ,.end".

Experiment

To byl velmi jednoduchy program pro fizeni Edisona. Zkuste pfidat dalSi ikony pro pohyb a
¢ekani (event wait) a sledujte, co robot umi! Dokazete ho naucit tancovat?

Pokrocily ukol
Z kostek stavebnice LEGO vytvorte kratké bludisté pro Edisona. Pak napiSte program,
kterym projede robot bludistém bez dotyku stén.

EdFact

U robotl se miZzeme setkat s rGznymi druhy fizeni pohybu, napfiklad i chizi. Edison
pouziva systém zvany ,diferenciélni fizeni“ (‘differential drive’) a je to jedna

z nejpouzivanéjsi metod v robotice. UmoZnuje totiz pohyb robota v libovolném sméru
(rovné, do zatacky, otaceni na misté) s minimem mechanickych ¢asti (2 kola a 2 motory).

meetedison.com
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EdVenture 5 - Co KDYZ?

Dejme Edisonu silu se rozhodovat
V Uvodu jsme fikali, Ze robot miZe myslet a rozhodovat se podle svého a podle svych
rozhodnuti pak jednat. TakZe si ukdZzeme, co se stane pfi pouziti ikony IF (kdyZz).

Vytvofte tento program a na nahrajte jej Edisona. Umistéte ho pobliz Gzké Eerna Cary na
bilou ¢ast podkladu a stisknéte tlacitko ,play“. Robot bude sledovat ¢aru po okraji.

If Properties
Dual Drive Properties

Constant Variable

Direction: Forward right || <-Constant n

Take the top (True) branch if:

() Test passes -No Variable- v (= v

© Event happens | Line Tracker V] ’On reflective surface v]
Else take the bottom (False) branch.

Loop Properties
Loop UNTIL:

@ Loop forever

> NS g
’ trgglier > sbh;.l?t

A

Dual Drive Properties
Constant Variable

Direction: [ <-Constant o
spet 5]

Line Tracker Properties
Constant Variable

Line Tracker LED: [On v] [<-Constant

Jak program funguje

UpIné na zadatku program zapne LED ve sledovadi ¢ary (line tracking). Pak program
vstoupi do nekonec¢né smycky (loop forever). Ve smycce je nejdulezitéjsi ikona IF (kdyz),
kde ptame: Je sledovac cary (line tracker) na odrazivém povrchu (reflective surface) =
bila? KdyZ je odpovéd ANO, pokracujeme horni vétvi (se zelenym zatrzitkem). Ikonou
»-dual drive* zataci Edison doprava = snaZzi se dostat na ¢ernou ¢aru. Ale pokud je

odpovéd NE, vykonava se spodni vétev (s ¢ervenych kfizkem). Zde je ikona ,dual drive*
nastavena pro zataceni vlevo a sméfuje robota mimo ¢aru. Cely program se stale opakuje.

v s v

Edison sdm se sebou porad bojuje. Kdyz je na ¢are, chce byt mimo. Kdyz je mimo ¢aru,
chce byt na ni. Obloucek po oblou¢ku se pohybuje vpred.

EdFact

Tento program je velmi jednoduchy, ale ukazuje principy umélého rozhodovani
(intelligence). Védci-biologové stéle plné nerozumi tomu, jak funguje lidsky mozek, ale
pocitacovi odbornici se jim snazi pomoci v jejich vyzkumu. Myslite, Ze vas mozek je
néjaky obrovky pocitac?

meetedison.com
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EdVenture 6 - Kam spéchat? Pockejme si!

Seznamte se s udalostmi (event) v ikoné ,event wait*

Edison umi Cekat vice nez jen nastaveny ¢as. MuZe ¢ekat na danou udalost, ktera
nastane béhem programu. Tento program vyuzZiva moznosti senzoru tlesktnuti v Edisonu.

Event Wait Properties
Wait Until:

Loop Properties () Seconds pass | 0 <-Constant
Loop UNTIL: a

@ Loop forever © Event happens [Detect clap v] [Clap detected

.
Epgy

Flash LED Properties

Control: |Right LED

Constant

LED Setting:

Flash LED Properties

Control: |Left LED v

Constant

LED Setting:

Flash LED Properties

Control: |Right_LED ¥

Constant

LED Setting:

Flash LED Properties

Control: |Left LED ~

Constant

LED Setting:

Jak program funguje

Znovu mame smycku (loop), se kterou jsme se jiz seznamili. Prvni ikona ve smycce je
typu ,event wait“ a je nastavena na ¢ekani, nez je detekovano tlesknuti (clap). Program
tedy bude Cekat na tlesknuti. Jakmile k tomu dojde, program pokracuje vpravo a rozsviti
(On) pravou a levou LED a zustane na dalSi ikoné ,,event wait" se stejnym nastavenim.
KdyZ je detekovano dalSi tlesknuti, jsou obé& LED zhasnuty (Off) a smycka se opakuje.

Dilezité!
Sensor pro detekci tlesknuti muze byt zahlcen hlukem béZicich motoru, takZe se
nepokousejte detekovat tlesknuti pfi jizdé Edisona.

EdFact

Jak jsme zminili dfive, Edison pouZziva elektronickou soucastku piezo-budic jak pro
vytvareni zvuku, tak pro detekci tlesknuti. Piezo-ménice maji 2 platky oddélené teknou
vrstvou keramiky. KdyZ je na né pfiveden elektricky signal, platky se pohybuji a vytvareji
zvkuk. To funguje i obracené, kdyz zvuk nebo vibrace pusobi na platky, vznika elektricky
signal.

Jméno piezo pfislo z fectiny a znamena tlak nebo sevieni ¢i mackani a ,ménic"
(transducer) pfevadi jednu formu energie na jinou (tj. zvukovou na elektrickou a naopak).

meetedison.com
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EdVenture 7 - Davej si pozor! Je tam prekazka!

Pustme se do autonomniho fizeni

Edison je vybaven detektorem prekazek, takze dokaze vidét pfekazky na své cesté a
vyhnout se jim. Zde je jednoduchy program, ktery to ukazuje.

Dual Drive Properties
Constant

Event Wait Properties
Wait Until:

e ® §@Q) Seconds pass .1

Detect Obstacle Properties
Constant

IR Transmitter obstacle detection:

i ‘ obstacle
» N % N
start > d-e’lég >

obstadle start

Loop Properties 4
Loop UNTIL: A

@ Loop forever

If Properties
Take the top (True) branch if:

(©) Test passes | -No Variable- M (= v

© Event happens ’Detect obstacle V] [Any Obstacle detected X

Else take the bottom (False) branch.

Jak program funguje

Pfed vstupem do nekone&né smycky zapne program Edisonuv systém detekce prekazek.
Edison nyni sviti infraCervenym svétlem (infrared = IR) ze dvou svételnych diod (LED),
jedné nalevé a jedné na pravé strané. Mezi nimi je infracerveny (IR) senzor. Tento senzor
detekuje, ktery IR paprsek se odrazi od prekazky. Pokud je odrazeny IR z levé LED, je
prekéazka vlevo. Pokud je odrazen z praveé LED, pak je pfekazka napravo.

Ikona IF se ,pta“; ‘detekujeme néjakou prekazku’'? Pokud je odpovéd NE, jde se cestou
s kfizkem a Edison jede vpred. Pokud je odpovéd ANO, jde se horni cestou a Edison se

7 v

otaci vlevo po dobu 0,1 sekundy (100 milliseconds). Moznost kalibrace je na dalSi strance.

Experiment
Zkuste detekovat prekazku vlevo a vpravo. Zkuste pfidat vice ikon IF a naucte Edisona se
vyhybat = otacet se vlevo pfi pravé prekazce a vpravo pfi levé prekazce.

EdFact

Jisté uz jste slySeli (nebo uslysSite) o robotickych vysavacich. Ty pouZivaji stejny IR systém
jako Edison pro detekci pfekazek. Napr. ‘Roomba’ ma dvojici takovych senzord. Jeden
stejné jako Edison pro detekci pfekazek a druhy je pro detekci pfevist — diva se dopfedu
pod robota a brani spadnuti ze schodu.
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Kalibrace detekce prekazek

MuUZete nastavit citlivost systému detekce pfekaZek u Edisona. Nastavenim vyssi citlivosti
muUze detekovat pfekazky na vétSi vzdalenost a nastavenim mensi citlivosti bude naopak
detekovat jen hodné blizké prekazky.

Cteni éarového kédu

1. Umistéte Edisona na znacku vpravo od ¢arového koédu
2. Zmacknéte 3x tlaCitko nahravani (je kulaté)

3. Edison popojede dopfedu a naskenuje ¢arovy koéd

][ .

Carovy kod— Kalibrace detekce prekazek

Nastaveni maximalni citlivosti

Napred naskenujte uvedeny ¢arovy kod, pak stisknéte tlacitko Play (trojuhelnik). Edison je
nyni v kalibraénim rezimu. Odstrarte vSechny prekazky pred Edisonem.

Nejprve se kalibruje citlivost levého senzoru.
1. Opakované mackejte tla€itko Play (zvySuje to citlivost) dokud leva Cervena LED blika.

2. Opakované mackejte tlacitko nahravani (kulaté) (snizuje citlivost) dokud LED uplné
neprestane blikat.

3. Zméacknéte tlacitko Stop (Ctverec) pro pfechod na kalibraci pravé strany.

4. Opakované mackejte tlacitko Play dokud prava €ervena LED blika. Pak opakované
mackejte tlaCitko nahravani dokud LED Uplné neprestane blikat.

5. Po stisknuti tlaCitka Stop je kalibrace dokon&ena.

Uzivatelska citlivost
MuUzZete nastavit vzdalenost, na kterou budou prekazky detekovany umisténim prekazkky
pifed Edisona a postupovat pak kroky 1 az 5.

meetedison.com
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EdVenture 8 - Prevezméte ovladani!

Ne obycejné ovladani, ale rovnou dalkové oviadani!
Pouzijeme TV nebo DVD ovladac pro fizeni programu a zahrajeme Star Wars na povel.

Vytvorte nasledujici program. Noty pouzité v ikonach ,play music“ a doby ¢ekani v ,event
wait" jsou stejné jako v EdVenture3.

Event Wait Properties Event Wait Properties
Wait Until: Wait Until:
(©) Seconds pass ‘ 0 ‘ \k<-Constant 24 () Seconds pass \ 10 ‘ '<-Constant =)

© Event happens [Data from TV remote v] [Match #0 remote code v]

@ Event happens [Music v] ’Tuneﬁnished

> Z o b >§J’ﬁ
Y

L)

L)

Loop Properties °
Loop UNTIL: 4

© Loop forever

Play Music Properties
(© Musical note | C v | sixteenth ~

Play Music Properties

) Musical note | C v sixteenth ~

@ Tunestring  c7c7g7R7f2e2d2c © Tune string -g7R7f3e3f3d7 a7

Event Wait Properties
Wait Until:

(©) Seconds pass (10 | <-Constant

©) Event happens [Music v] [Tune finished VJ

Priprava
NeZ naprogramujete Edisona, oto¢te na nasledujici stranu a naskenujte ¢arovy kéd #0.
Nnyni maZete nahrat program do Edisona.

Jak program funguje

Program ihned pfechazi do nekone¢né smycky, ale ihned na ikoné ,event wait" se zastavi
a ¢eka, dokud neni pfijat infraerveny kéd #0. Jakmile k tomu dojde, program maze
pokraCovat a pfehrat melodii ze Star Wars.

EdFact

Edison se dokaze naucit infracervené povely z vaSeho TV/DVD dalkového oviadace.
Uklada je do své paméti, a kdyz pfijme néjaky povel, porovna ho s ulozenymi. Pokud
dojde ke shodé, je aktivovana pfislusna funkce.

meetedison.com
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Edison dokaze v programu reagovat na povely z TV/DVD dalkového ovladace. Zde jsou
c¢aroveé kody se svymi ID pro pouziti v EdWare. Jsou to stejné kody pouzité v dalkovém
fizeni Edisona (viz. EdBook 1).

1. Umistéte Edisona na znac¢ku vpravo od ¢arového kédu

2. Zmacknéte 3x tlaCitko nahravani (je kulaté)

3. Edison popojede dopfedu a haskenuje ¢arovy kéd

4. Zmacknéte tlaCitko na svém TV/DVD ovladaci kterym chcete aktivovat danou funkci
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EdVenture 9 - Zména je dobra, pustme se do proménnych!

Edison mulze chranit své okoli

MuzZeme pouzit svételné senzory Edisona pro spusténi poplachu. To se da pouZzit tfeba
pro hlidani zaviené krabice. Umistéte Edisona se spusténym programem do krabice a
zavrete ji. Pokud nékdo krabici otevie, dopadne dovnitf svétlo a Edison spusti poplach.

Pfedtim neZ nacneme vytvaret program, musime porozumét tomu, co je to ,proménna‘“
(‘variable’) a jak je miZeme pouzivat.

Proménna je maly kousek pocitacové paméti pro
ukladani dat. Hlavni vlastnosti proménnych je

Variables

. o . . { Name Range Intial Value
moznost meénit jejich obsah béhem programu a | Fred 0-255 162
také moZnost je pojmenovavat. } Light_Level  +/-32767 0

<NEW>

Proménné ukladaji &isla jako 10, 106, 1482 atd.a | |

B - o » s . , < m »
program s nimi maze provadét matematické ~ :
operace (coz jde pocitacim moc dobre).

Edison ma dva typy proménnych pojmenované ‘bytes’ a ‘words’. Promé&nné byte mize

7 w7

ulozit €isla v rozsahu od 0 do 255, proménné word ulozi €isla od -32767 do +32767.

Pouzivani proménnych usnadriuje moznost pojmenovani. To pomaha lidem si pamatovat,
co je v proménné uloZeno. V prostiedi EdWare mUzZete pouZzit libovolna jména. Klidné se
muaZe jmenovat ‘Fred’, ale neni to jméno pfiliS nApomocné pfi zjiStovani, co je vlastné
uloZeno ve Fredovi. LepSi jméno je tfeba ,Uroven_svetla“ (‘Light_Level)’, coz na prvni
pohled fika, k Eemu se proménna pouZziva.

File Program Edison Help
Zoom 100% v |[ AddVariable !'[ Program Edison |

KdyZ uz vime o proménnych,
zkusime si jednu vytvorit v EdWare
pro nas program svételného
poplachu. Klinéte na tlacitko ‘Add
Variable’ vlevém hornim rohu a
zobrazi se dialog.

Pridat proménnou

- == Napiste jméno proménné ‘Light_Level’ (4roven
Variable name:  Light Level svétl), vyberte rozsah +/-32767 a zvolte Uvodni
Variable range:  +/- 32767 . hodnotu nula. Pak kliknéte na OK a vaSe

Initial value (optional): [ 0 proménna je pfidana do tabulky proménnych —
v pravém dolnim rohu.
Delete ] [ Cancel ][ OK ]

meetedison.com
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Nyni mizeme pouzit proménnou ve svém programu. Vytvorte nasledujici program.

Event Wait Properties
Wait Until:

Sense Light Properties

Sense: | Left light level v
Variable to read into: | Light_Level v

© Seconds pass 5

©) Event happens Keypad

||‘ ))) '

*.........

Loop Properties
Loop UNTIL:

©) Loop forever © Loop forever

@ Test passes [Light_Level '] [> v] 20

©) Event happens 'Keypad - ;Triangle button pressed

Jak program funguje

Prvni ikonou je ,event wait“, kde program ¢ekda 5 vtefin [dostatek ¢asu na zmacknuti
placitka play a umisténi Edisona do krabice]. Déle je program vstoupi do smycky, ktera ale
eni nekonec¢na. Uvnitf smyc€ky je ikona ,sense light* (méfeni svétla), kde se zméri
mnoZstvi svétla a uloZi se do naSi proménné ‘Light_Level'. Smyc¢ka se ukonci v okamziku,
kdy hodnota v naSi proménné ‘Light_Level’ je vétSi nez (>) 20 [kdyZ nékdo otevre krabici a
svétlo dopadne dovniti]. KdyZz program opusti smycku, prejde do dalsi smycky. Ta je jiz
nekonecna a obsahuje ikonu ,play beep* [spusti poplach! Zfejmé je zde néjaky zlodéj!].

Jen tak pro zabavu

Tento program je uréen nejen pro zabavu, ale i pro u¢eni elektronickych systému i
programovani. A pokud nechate Edisona zapnutého v krabici vice jak 20 hodin, mohou se
vybit baterie, coZ u poplasného sytému neni pfilis Sikovné.

EdFact
Edison mé tfi zakladni typy paméti (memory).

1. Flash — Zde jsou uloZeny vaSe programy. Je to podobné jako disk v pocitaci. Také se ji
fika ,non-volatile memory*, protoZe neztraci obsah ani pfi vypnuti zafizeni.

2. EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only Mem (elektricky mazatelna
pameét) slouzi k ukladani nastaveni Edisona a IR kédd. Obsah zUstava pfi vypnuti.

3. RAM — Random Access Mem — slouzi k ukladani proménnych, pfi vypnuti ztraci obsah.

meetedison.com
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EdVenture 10 - Komunikace mezi roboty

Odrazeni bez okrajli

Pojem hejna robotd (robot swarm) se pouZziva v pfipadé, Ze vice robotl spolupracuje na
feSeni ukolu. Typicky jsou roboti mali a ne moc inteligentni, ale skupina dokaze reSsit
slozitéjsi ukoly (vzpomerite si na mravence a stavbu mravenisté). Nejdalezitéjsi Casti
skupiny robotu je komunikace. Bez ni by skupinové chovani bylo nemozné. Zde si

ukdzeme jednoduchy priklad komunikace meziroboty.

V tomto EdVenture potfebujeme alespon 2 Edisony. Prvni Edison se bude pohybovat
v ohrani¢ené oblasti a bude druhému robotu posilat zpravy vzdy, kdyz narazi na okraj.
Druhy robot pouZije tuto informaci k napodobeni prvniho robota. Bude to vypadat, jako
kdyby narazel na neviditelné hranice.

Nahrajte nasledujici program do prvniho Edisona (Edison s okraji).

Dual Drive Properties
Constant

Transmit Data Properties
Constant  Variable

ko)
L]

v
Constant

—
” 'l‘-‘;l;.‘{lllit >
Line Tracker LED: ata
S

’ﬁ' iﬁ% %% 2

Loop Properties If Properties
Take the top (True) branch if:
© Loop forever ©) Test passes ‘i-No Variable- ~ \ E v [0 ‘

© Event happens [Line Tracker v] [On non-reflective surface v]

S : Event Wait Properties
Direction: |Back right v Wait Until:

© Seconds pass .25

Character to send: | A

> ‘gt dssessd

oD

Line Tracker Properties

Dual Drive Properties
Constant

Else take the bottom (False) branch.

Vytvorte 8-bitovou proménnou ‘Black_Line’ a nastavte Uvodni hodnotu na 1.

Jak program funguje

Prvniikona zapina LED senzoru sledovani ¢ary. Program pak pokracuje nekone¢nou
smyckou. Ikona IF ve smycce testuje stav senzoru ¢ary. Kdyz je nad povrchem odrazivym
(= reflective), tj. bilym, je ve spodni vétvi ikona ,dual drive” a Edison jede vpred rychlosti 4.

KdyZ je povrch ¢erny (ne odréazi = non-reflective), pak je odeslan obsah proménné
‘Black_Line’ (hodnota 1). Edison pak couva do zatacky 0,25 vtefiny a smycka se opakuje.
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Nahrajte nasledujici program do druhého Edisona (Edison bez okraju).

Dual Drive Properties
Constant

T = Event Wait Properties
Direction: |Backright ¥ Wait Until:

©) Seconds pass .25

Receive Data Properties

Variable to read into: |Black_Line

®
°
L]
L
L]
%
<

‘.........

L .....0’

If Properties Dual Drive Properties
Take the top (True) branch if: Constant
©) Test passes [Black_Line v] [: v] 71 |
(©) Event happens jKeypad v  Triangle button pressed )
Else take the bottom (False) branch.

Vytvorte 8-bitovou proménnou ‘Black_Line’ a nastavte ivodni hodnotu na O.
MuUzZete stejné naprogramovat tretiho, ¢tvrtého i patého Edisona pro vice zabavy.

Jak program funguje

Program jde rovnou do nekonecné smycky a ¢te prichazejici data pomoci ikony ,receive
data“. V ikoné ,receive data“ se pfijata data ulozi do proménné ‘Black_Line’. Ikona IF pak
testuje, jestli je hodnota proménné rovna (=) 1. KdyZ tomu tak neni (= Zadna data z jiného
Edisona), ikonou ,dual drive* ve spodni vétvi jede Edison vpred rychlosti 4. Pokud jsou
data rovna 1 (= jiny Edison narazil na ¢aru), je v horni vétvi ikona ,dual drive* nastavena
pro couvani do zatacky po dobu 0,25 vtefiny. Smycka se pak stale opakuje.

Co je treba si pripravit
Vytisknéte si nasledujici strdnku a umistéte prvného Edisona mezi okraje. Umistéte
druhého Edisona mimo ohrani¢enou oblast. Na obou stisknéte play.

Edison ovnitf oblasti neopusti oval a druhy Edison bude napodobovat jeho pohyby.

Experiment

To byl jen ivod do komunikace robotu. MlZete vylepSit tento program a spustit
oboustrannou komunikaci? Co kdyZ prvni Edison nezatoc¢i, dokud druhy Edison nepotvrdi,
Ze ma data pfijata?
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Co dal?
Nyni uz jste porozuméli tomu, jak programovat Edisona. MlZete své znalosti pouzit pfi
vytvareni svych vlastnich programi. Mdzete udélat cokoliv si vymyslite?

Par namétu
MuzZete napsat program s rychlejSim algoritmem, ktery doZzene na draze toho s
aktivovanym ¢arovym kdédem (viz. EdBook 1)?

Jaké dalsi triky muze Edison predvést jako odpovéd na vaSe tlesknuti?

Muzete napsat program lepSiho zdpasnika Sumo nez je ten predpfipraveny k aktivaci
¢arovym kédem (viz. EdBook 1)?

EdBook3

V knize EdBook3 ‘Your EdVenture into Robotics - You're a Builder’ mUzete kombinovat
dva Edisony s LEGO Compact Tracked Loader (set 42032) a vytvofit nové stroje.

EdPrinter €dDigger

LEGO (R) is a regisiered trademark of The LEGO Group
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